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FORA 450 

�����������	
 ��	�� � ��������� 450 �� 
 
FORA 450 ��������	
�� ���� ����	����� � ���� 
�������и���� ���	� � �и�и��� ���������� 
450�� и ��������� � �����и����� и�����. �� 
������
 �
������, ������
 ��������� и ��������� 
��и���� � ������� ������и�	��и� �	���и����� 
��������ии и и����� ��и ����ии ���	����и
 и 
������� ���������. 
 
 ��	� FORA 450 ���������� ������и�	��и� и�-
���� � 4 ���� ��!�, � �����	 ��������и � 3 ���� 
��!� �� �������и� �� ���	�� S355. "�и�����и� 
���	и FORA 450 �����	
�� ��#�������� ���	и-
�и�� ���� �	���� и �����!и�� ��� ����������и
 
����� �����!��и
 ��	#и�� �� ����	�. 

  ��	� FORA 450 	���� �������������
, и���� ����-
	�����и��	���� ����и�������� и ����������� � и�-
�и�� � ������ �� �����и� �����и����и� ������. 
 
$����
 ���	� �������� ��и����� �	
 ��и�����и
 � 
��������, ����и��	��� �����!	������и, !�����, 
�� ��������� �������, � ����		���и����� ���-
��!	������и и �.�. 
 
FORA 450 
�	
���
 ����� ���	и, �������� ��и���-
�� �	
 и������	��и
 ������� �������� �������и-
	�. 

 
 

��	��	�� 
 
FORA 450 – ����и����и� ��	��и
 ������ии INDUSTEEL 
 
 

�и�и����и� ����	, �	�.% 
 

C Mn P S Cr Ni Mo B 
0,20 1,5 0,02 0,003 1,0 0,7 0,2 0,003 

 

%�����и�������� ����и��	���� ������и
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         4 – 10                      ≤ 0,50 

  10,01 – 50                      ≤ 0,62 

 
 

���	�и����и� �����	 
 

'�������� σ0.2 σ� 
δ 5.65√s 

%* 

KCV �����. 
-20º  

450 HB 
(47.5 HRC) 

1200 ("� 1400 ("� 8 
20 $� 

)и�� = 10 �� 
 
 

'и�и���� ������и
 
%�����и�������
 ��������� � �����
�ии �������и: 410-500 �� (44-51,5 HRC) 

 
* "�и����и����и� ������� �� ����
���и� 
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�����������и� �����	                     � �	 ���	 

 
 
*���	����� и������и
 �� и���� 

    !���	 

 ��	� FORA 450 ����� ������ ����и �	���и����и�и ���-
������и ����и����� ����и (������
, �	�������
, 	����-
��
). 

)и��� ��	#и�� �� 4 �� 10 �� �� ������� �������и��	�-
���� ������� ��и ��	��ии, ��� ����и�����
 ����� ���#���-
�	
���
 ��и ����������� ��!� 10 º  (����������� 	и���). 
��	и ����������� ���	и �и�� 10 º , �������и� ��������, 
����� и������� ��������и���и
. 
 
'���������� ����и '�	#и�� 4 – 40 �� 

+ 10 º  ,�� ��������� 
< 10 º  "������� �� 100-150 º  

 
'���� ����� и���	������� ����������� ����� и	и ����� 
����и���и. 
 
 
 

       ���	�и����	
 � �	 ���	 

 
 ���	��и� и ����������и� �	����� ������и�� и��������-
���и и� ���������	�������� ����	����� ����������-
#� ���	и �и�� HSSCO, и���	���
, �� ����������и, ���-
������ ���	�. -����� ����� и���	������� и �	���и����и� 
����������#и� ���	и. �и�� ��и���
��
 �и�и���� ����-
����� ����и: 
 

 

 

�
�

∅∅∅∅����

 

 

∅∅∅∅���� 

 

 

∅∅∅∅���� 

 

 

∅∅∅∅���� 
��	
�	�	�

 ������� ����и �/�и� 6-8 6-8 6-8 6-8 

.������ ���#��и
 ��/�и� 380-500 190-250 90-120 60-80 

"����� ��/�� 0,07 0,1 0,2 0,3 

 

 

 

 
 

∅∅∅∅ ���� 

 
 

∅∅∅∅ ���� 

 
 

∅∅∅∅ ���� 
��
	���	�

	�����

 ������� ����и �/�и� 1-3 1-3 1-3 

.������ ���#��и
 ��/�и� 30-95 15-45 10-30 

 

 

 

 

�
	�	
����	 
%	��и�� 
�� 

 ������� 
����и, 
�/�и� 

"����� 
��/��� 

HSSCO 
AR 12.0.5.5 (T15) 

1 
4 

110-120 
80-110 

0,08 
0,12 

F40M 1-5 70-200 0,15-0,35 
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      ���и  
 

,	������
 ����	�����и��	��� ��и���� ���	и (�и���� 
��������и� ���� и �������), ���	� FORA 450 	���� ��-
�����
 ��	������ и��и�� ��и ���	����ии �	����#и� 
��	��и: 
 

→ ���и���� (и	и !	и�����и�) ������, ���������!и��
 
��и ������ �����, �	
 �����и���и
 ���� ����	�и, 

→ ���������� ��#��� ����������и�, 

→ ���	����и� �и�и��	����� ���и��� �����и������и
. 
 

$	
 	и���� ��	#и�� ����� 20 �� ��	��и
 �����и���-
���и
 ��и������ � �	����#� ���	и��; � ����!��ии 
	и���� ��	#и�� ��	�� 20 �� ��������	��и������ �� 
����и�	и����и ������ии. 
 

�
��������	
��������
������������	��	��

��������������
������������	��	��

��
������������
��
������������������
�

��×��� ���� ��×��� ����

!�����������"�
�
	�����������#$�%��
�����

&��×��� ���� &��×��� ����

 

� �����	�� &�и� �����-
�и��� ���������� и��и-
�� ��и	и�, �������и��� 
�	
 �����и������и
 
	и���, 
�	
���
 ����-
�и� и��и����� �	и��, 
��	#и�� ����		�, ���-
���
�и
 ����� ���
�и 
����и�� (V и	и U), 
����� �������� и �.�. 

 
���� ������ = 90º 

� �	����#� ���	и�� ��и������ ��и	и
 и��и�� �	
 �и-
�и��	����� ������
�и
 ����� ���
�и ����и�� (V=14 
��	#и�), ��������� �	
 V и��и�� 	и���� �� �	и�� 1 �. 
 

'�	#и��, 
�� 

/�и	и� и��и��
�� ����  
�	и�� (*) 
�-�и	�/� 

 

5 �� 65 

10 �� 125 

(*) ± 10% 
 

 ��	� FORA 450 �� ������и� �	
 ���
�� !�������и ��и 
����������� ��!� 200 º . 

 

�	��	 
 

,	������
 ������ �и�и������� ������� � �и��и� �����-
���и�� ��	�����, ���	� FORA 450 ���������� ����� ��-
��!�� ��	������� � ������. �� ����� 	���� ����и���� 
��и ��#и� ��	��и
�. 
 

      "�������	 �	����� #	 

 ���и������ ����������и ��	��� ���� ���и�и, �и���-
�и и ���и#�����и, �� �������#и�и �	���� ������ии, 
�����и��, �����и и	и �����и, � ����� ������ ���	� ����-
�� ����и. 
 

      "��$��� �	��и 

(���� и���	������� 	��� ���������� ����� �����и 
�	��	��и��, ����и���, ������� ������ ��� �	���� 
(SAW), ������ ������� ������ ����		и����и� &	�����-
���, ������� ������ ����!���� �����	��� (FCAW), ��-
����� ������ ����		и����и� &	�������� � ����� и����-
���� и	и ��#и����� ���� (MIG-MAG) и ������� ������ 
��	��������� &	�������� � ����� и�������� ����. 

� ���и�и����и �� ��	#и�� ������ ���	��� �	����� ���-
���	и������ � �����	�� 5 – 15 �$�/��. 
"����� ���	� ��	��� ���� �����и��� ��	и�и�� 10-30 
�$�/�� ��и ����и��	��� ����������� ����� ��������и 
�� ����������� ��������� ����и��� �� 200-220º . 
 

      !	������� �	������ �	���и	�� 
"�и��	��� 
�	
���
 ��
 �������и
, и������	����
 � ��-
��������ии �� �	����#и�и ����������и: 
 

'���"���$��(��	���$� MIG-MAG FCAW 
SAW, ����!��-
��
 �����	��� 

AFNOR 
NF A81-340 
EY50 1NiMo 
Bxxx1xTBH 

   
NF AB1-322 

FP/xxx/xx xBcSA3 
47 05 04 

ASW 

A5-5-81 E  70xx A5-28 
ER 70 5-x 

A5-28 

E 7×T5-x 

A5-23 
F7P4-Exxx-A2 

DIN 
DIN 1913 E51.55 BX 

   

 

�� ����� ����������
 �	����#и� ��������� ��и���и-
��	��� � ������������#� �������ии: 
 

� '���"���$��
(��	���$�

)*+�),+� -C,/�
0,/��

����	��
0,/��
1����

B3456�� -o8�69�:;� 6)�<=� � ,)�0>� �
CO))6�C@� C@A;:&� 0+�B� � C@�&;� 0P�&;;;�
60,B� O5��D�;�� O<�&A�:&� O<�&:�;;� O<�&A�>A� O<�&;�BA�
<53C<E6�� -*�),�::A;�� %F+�&:GB;� 6/B&�)-� %F+�:>� �
5*ECO5E� COE,�C��HC� 5E)�A=� )C�=&;�4� 5B;� DD;)�
)6006�� +�*COE�:&::� � � IP�:A�E�� 5/�>>;�
)6J�OF6� )6J�)*5F�)P:&� 6��=;�:B� � � �
O6�5*<OE� J6E,C*JO�>D�� � -5IKO-*5�>&� SOUDOR SD3 OP�&A&JJ�
0,-� 0,-F�@�E-:D� E*C�=;0� 0,-FI,5�A;;� ,0�>B� ,0�:DH�
J@006E� B&A;� <:A� � :A� I%��A&JJ�
IJP� B&>�<B� � � � �

 

	�
 ����� ������� ���������� ���� �������� ��������-

��� ��
 ����������
 ������������ ������ ����������� ��� 
���������
 ������������ ����
����
. ������ ��
 ������� ��-

������� ��������� �������� ��������� ��� ������������
 

�����
��. 
 
 

      "���	�и������� и %�����&�'и� �	��� 

      �&��	��	
 ���'и�	 
 

 ��	� FORA 450 ����� ����и���� ��� �и��� ���������и
 
���#и� и ��� ��������� �� ��#� ��	#и�� 50 ��. 
 

 
 

$	
 �ó	�!и� ��	#и� ������������
 �	����#и� ��	��и
: 
 

 
 



FORA 450, ���. 10.06.2009 �.  4 

 

!	����� и ��%&��и 
 
 ��	� FORA 450 и������	и�����
 � !и����� ������и�����: 
 
'�	#и�� *�	�� )и���-������ "	����������� 

�� 
!и�и��, 
�� 

������ 
��	#и��, 

�� 

!и�и��, 
�� 

������ ��	-
#и��, �� 

��/� 

4-6 1500 ± 0,25 1500-2000 ± 0,6 5 

7-8   1500-2500 ± 0,6 5 

9-10   1500-3100 ± 0,6 5 

11-14   1500-3800 ± 0,6 5 

15-24   1500-3800 ± 0,7 5 

25-39   1500-3800 ± 0,8 5 

40-50   1500-3800 ± 1,2 5 

 
 

'и�и���
 �	и�� 
 
�� 

6 000 
8 000 
10 000 
12 000 

 
 

 
0������	��и� 	и����, и���#и� ������� �� ��и��������и �����	��и, �������� ���	� ���	���-
���и
.  �
�и���� �� ����и�	и���� ������ии. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

� �	��и %�и�����и
 
 

→  ������ ������� ���������� 
 

→  ������, ������������, ����������� ������ 
     1����������-�����и, ����и	���� ��������и, �������, 
�������, ��	�������… 

 

→ !�������� ����� 
     2��!и, ����и	���� ��������и, �������… 
 

→ "������, �������� #���� 
     1����������, ���3����� и ������������ ���������, 
��������… 

 

→ $��������������
 �����#�������� 
,������, �����и, �������, ������	
�#и� и ������-
#��#и� �	и�� 

 
 
 
 

 
"!��()*��( 

"�и�������� ��!� ������ и и�������и
 �������� ����� ���	���и� ������и
 �� ��-
���� �����и ������� и�������и������ 	и����. -����� � ����	����� �����
��� ������и-
�� и��	�������	���� ��������� �� и���������и� ���	
� �������� ��������� и���-
���и� ������ ���	�. "�&���� ��	�� ������ и�������и� ����� ��	��и�� ��и ������� 
и	и ������. 
,�	�� ����, �	
 ����� ��	���и ��и�����и
 ���	���� ��	��и
 
�	
���
 ����������и. 
$�����, ��������	����� �����, ���
� 	и!� ��и����	��� �������� и ����� ��������и-
�����
 ��� ������и
 ��	��� � ��� �	����, ��	и ��!� ������и
 ���� �и�������� �����	�-
��� �����������и�. 
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